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Wymagania wstepne

Student ma wiedze z matematyki dotyczgcg wybranych dziatéw analizy matematycznej, algebry i geometrii
analitycznej z przedmiotu Matematyka realizowanego na pierwszym semestrze studiow. Student ma
nastepujgce umiejetnosci zdobyte na przedmiocie Matematyka realizowanym w pierwszym semestrze
studiow: obliczanie pochodnych funkcji, sporzgdzanie wykresow funkcji elementarnych, obliczanie catek
nieoznaczonych i oznaczonych, wykonywanie podstawowych operacji na macierzach. Student jest
Swiadomy potrzeby dalszego ksztatcenia.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z zagadnieniami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych oraz
zwyczajnymi rownaniami rozniczkowymi. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych
problemow matematycznych przez zastosowanie réznych typow réwnan.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:
ma wiedze z matematyki obejmujgcg wybrane dziaty analizy matematycznej, algebry, geometrii
analitycznej i teorii rownan rézniczkowych.

Umiejetnosci:
potrafi postugiwac sie metodami matematycznymi w analizie problematyki techniczne;j.

Kompetencje spoteczne:
ma swiadomos¢ potrzeby pogtebiania i poszerzania wiedzy.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez 60 minutowy egzamin przeprowadzony w
sesji egzaminacyjnej. Prog zaliczeniowy: 50% punktow pracy egzaminacyjnej i aktywnosci studentéw na
zajeciach. Wyktad na ocene. Zagadnienia egzaminacyjne, na podstawie, ktdrych opracowane sg pytania.
Wiedza nabyta na ¢wiczeniach jest weryfikowana poprzez 4-5 sprawdzianéw trwajgcych 30 minut oraz
aktywnos$c¢ na zajeciach.

Prég zaliczeniowy: 50% punktéw zdobytych ze sprawdziandw.

Tresci programowe

RACHUNEK ROZNICZKOWY FUNKCJI WIELU ZMIENNYCH. CALKA WIELOWYMIAROWA. ROWNANIA
ROZNICZKOWE ZWYCZAJNE | AND Il RZEDU. TRANSFORMATA LAPLACE’A.

Tematyka zaje¢

WYKLAD:

RACHUNEK ROZNICZKOWY FUNKCJI WIELU ZMIENNYCH: definicja funkcji dwéch zmiennych,
pochodna

czagstkowa, twierdzenie Schwarza, ekstremum funkcji dwoch zmiennych.

CALKA WIELOWYMIAROWA: obszar normalny, catka podwéjna — obliczanie, zamiana kolejnosci
catkowania, zamiana zmiennych w catce podwdjnej na wspotrzedne biegunowe, zastosowanie catki
podwdjnej we wspotrzedny kartezjanskich i biegunowych.

ROWNANIA ROZNICZKOWE ZWYCZAJNE: definicja rownania rézniczkowego zwyczajnego, rozwigzanie
ogdlne i szczegodlne, o zmiennych rozdzielonych, réwnanie rézniczkowe liniowe | rzedu, réwnanie
zupetne, rownanie Bernoulliego, rownanie rézniczkowe liniowe Il rzedu o statych wspdétczynnikach.
TRANSFORMATA LAPLACE'A: definicja transformaty Laplace’a i jej zastosowanie do rozwigzywania
réwnan rozniczkowych i uktadéw rownan rézniczkowych.

CWICZENIA:

RACHUNEK ROZNICZKOWY FUNKCJI WIELU ZMIENNYCH: definicja funkcji dwéch zmiennych,
pochodna

czgstkowa, twierdzenie Schwarza, ekstremum funkcji dwéch zmiennych.

CALKA WIELOWYMIAROWA: obszar normalny, catka podwodjna — obliczanie, zamiana kolejnosci
catkowania, zamiana zmiennych w catce podwojnej na wspotrzedne biegunowe, zastosowanie cafki
podwojnej we wspotrzedny kartezjanskich i biegunowych.

ROWNANIA ROZNICZKOWE ZWYCZAJNE: réwnania rézniczkowe zwyczajnego o zmiennych
rozdzielonych, réwnanie jednorodne, réwnanie rézniczkowe zwyczajne niejednorodne liniowe | rzedu,
rownanie rozniczkowe zwyczajne niejednorodne liniowe Il rzedu o statych wspétczynnikach.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prowadzony z uzyciem wizualizera, teoria ilustrowana przyktadami. Prowadzony w sposéb
interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw. Inicjowanie dyskusji w trakcie wyktadu.
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan podanych przez prowadzacego na tablicy wraz z analizowaniem
kolejnych etapow. Sposéb rozwigzania zadania przez studentow na tablicy jest recenzowany przez
prowadzgcego ¢wiczenia. Uzupetnione zadaniami do samodzielnego rozwigzania w domu.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 110 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 65 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




